
自恢复保险丝原理

自恢复保险丝是一种过流电子保护元件，采用高分子有机聚合物在高压、高温，硫化反应的条

件下，搀加导电粒子材料后，经过特殊的工艺加工而成。在习惯上把 PPTC(PolyerPositiveTemperature
Coefficent)也叫自恢复保险丝。严格意义讲：PPTC不是自恢复保险丝，ResettableFuse 才是自恢复保

险丝。

一、工作原理

自恢复保险丝是由高科技聚合树脂及纳米导电晶粒经特殊工艺加工制成，正常情
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况下，纳米导电晶体随树脂基链接形成链状导电通路，保险丝正常工作；当电路发生短路或者过载时，

流经保险丝的大电流使其集温升高，当达到居里温度时，其态密度迅速减小，相变增大，内部的导电

链路呈雪崩态变或断裂，保险丝呈阶跃式迁到高阻态，电流被迅速夹断，从而对电路进行快速，准确

的限制和保护，其微小的电流使保险丝一直处于保护状态，当断电和故障排除后，其集温降低，态密

度增大，相变复原，纳米晶体还原成链状导电通路，自恢复保险丝恢复为正常状态，无需人工更换。

自恢复保险丝的动作原理是一种能量的动态平衡，流过 RF/WH系列元件的电流由于 RF/WH系

列的关系产生热量，产生的热全部或部分散发到环境中，而没有散发出去的热便会提高 RF/WH系列

元件的温度。

正常工作时的温度较低，产生的热和散发的热达到平衡。RF/WH系列元件处于低阻状态，RF/WH
系列不动作，当流过 RF/WH系列元件的电流增加或环境温度升高，但如果达到产生的热和散发的热

的平衡时，RF/WH系列仍不动作。当电流或环境温度再提高时，RF/WH系列会达到较高的温度。若

此时电流或环境温度继续再增加，产生的热量会大于散发出去的热量，使得 RF/WH系列元件温度骤

增，在此阶段，很小的温度变化会造成阻值的大幅提高，这时 RF/WH系列元件处于高阻保护状态，

阻抗的增加限制了电流，电流在很短时间内急剧下降，从而保护电路设备免受损坏，只要施加的电压

所产生的热量足够 RF/WH系列元件散发出的热量，处于变化状态下 RF/WH系列元件便可以一直处

于动作状态（高阻）。当施加的电压消失时，RF/WH系列便可以自动恢复了。

二、技术参数

1111、额定零功率电阻

PPTC热敏电阻应按零功率电阻分档包装，并在外包装标明阻值范围。耐压、耐流能力测试后，

每组样品中自身前的电阻变化率极差δ|Ri后-Ri前/Ri前-（Rj后-Rj前）/Rj前 |≤100%
2222、PTCPTCPTCPTC效应
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说一种材料具有 PTC (Positive Temperature Coefficient) 效应，即正温度系数效应，仅指此材料的

电阻会随温度的升高而增加。如大多数金属材料都具有 PTC效应。在这些材料中，PTC效应表现为

电阻随温度增加而线性增加，这就是通常所说的线性 PTC效应。

3333、非线性 PTCPTCPTCPTC效应

经过相变的材料会呈现出电阻沿狭窄温度范围内急剧增加几个至十几个数量级的现象，即非线性

PTC效应。相当多种类型的导电聚合体会呈现出这种效应，如高分子 PTC热敏电阻。这些导电聚合

体对于制造过电流保护装置来说非常有用。

4444、初始电阻 RminRminRminRmin
在被安装到电路中之前，环境温度为 25℃的条件下测试，RF/WH系列的高分子 PTC热敏电阻的

阻值。

5555、RmaxRmaxRmaxRmax
在室温条件下，RF/WH系列高分子 PTC热敏电阻动作或回流焊接安装到电路板中一小时后测得

的最大电阻值。

6666、最小电阻（RminRminRminRmin）////最大电阻（RmaxRmaxRmaxRmax）
在指定环境温度下，例如：25℃，安装到电路之前特定型号的 RF/WH系列高分子热敏电阻的阻

值会在规定的一个范围内，即在最小值（Rmin）和最大值（Rmax）之间。此值被列在规格书中的电

阻栏里。

7777、维持电流 IholdIholdIholdIhold
维持电流是 RF/WH系列高分子 PTC热敏电阻保持不动作情况下可以通过的最大电流。在限定环

境条件下，装置可保持无限长的时间，而不会从低阻状态转变至高阻状态。

8888、动作电流 ItripItripItripItrip
在限定环境条件下，使 RF/WH系列高分子热敏电阻在限定的时间内动作的最小稳态电流。

9999、最大电流 ImaxImaxImaxImax （耐流值）

在限定状态下，RF/WH系列高分子 PTC热敏电阻安全动作的最大动作电流，即热敏电阻的耐流

值。超过此值，热敏电阻有可能损坏，不能恢复。此值被列在规格书中的耐流值一栏里。

10101010、泄漏电流 IresIresIresIres
RF/WH系列高分子 PTC热敏电阻锁定在其高阻状态时，通过热敏电阻的电流。

11111111、最大工作电流////正常操作电流

在正常的操作条件下，流过电路的最大电流。在电路的最大环境工作温度下，用来保护电路的

RF/WH系列高分子 PTC热敏电阻的维持电流一般来说比工作电流大。

12121212、动作

RF/WH 系列高分子 PTC热敏电阻在过电流发生或环境温度增加时由低阻值向高阻值转变的过

程。

13、动作时间过电流发生开始至热敏电阻动作完成所需的时间。对任何特定的 RF/WH系列高分

子 PTC热敏电阻而言，流经电路的电流越大，或工作的环境温度越高，其动作时间越短。

14141414、VmaxVmaxVmaxVmax 最大电压（耐压值）

在限定条件下， RF/WH系列高分子 PTC热敏电阻动作时，能安全承受的最高电压。即热敏电

阻的耐压值。超过此值，热敏电阻有可能被击穿，不能恢复。此值通常被列在规格书中的耐压值一栏

里。

15151515、最大工作电压

在正常动作状态下，跨过 RF/WH系列高分子 PTC热敏电阻两端的最大电压。在许多电路中，相

当于电路中电源的电压。

16161616、导电聚合体

在此指由导电粒子（炭黑，碳纤维，金属粉末，金属氧化物等）填充绝缘的高分子材料（聚烯烃，

环氧树脂等）而制得的导电复合材料。

17171717、环境温度

在热敏电阻或者一个联有热敏电阻元件的电路周围静止空气的温度。
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18181818、工作温度范围

P元件可以安全工作的环境温度范围。

19191919、最大工作环境温度

预期元件可以安全工作的最高环境温度。

20202020、功率耗损

RF/WH系列高分子 PTC热敏电阻动作后所消耗的功率，通过计算流过热敏电阻的泄漏电流和跨

过热敏电阻的电压的乘积得到。

21212121、高温，高湿老化

在室温下， 测量 RF/WH系列高分子 PTC热敏电阻在较长时间(如 150小时)处于较高温度(如 85
℃)及高湿度(如 85% 湿度)状态前后的阻值的变化。

22222222、被动老化测试

室温下，测量 RF/WH系列高分子 PTC热敏电阻长时间(如 1000小时)处于较高温度(如 70℃或 85
℃)状态前后的阻值变化。

23232323、冷热打击测试

在室温下，RF/WH系列高分子 PTC热敏电阻的阻值在温度循环前后的变化的测试结果。(例如，

在-55℃及+125℃之间循环 10次)。
24242424、PTCPTCPTCPTC强度ββββ
PTC热敏电阻具有足够的 PTC强度且不能出现 NTC现象。 β=lgR140°C/R室温≥5 R140°C、R室

温 为 140℃与室温时的额定零功率电阻值。

25252525、动作特性

PTC热敏电阻在耐压、耐流试验前、后都应进行不动作特性测试，并且，其中 R为进行不动作

特性试验时热敏电阻两端的 U/I，Rn为额定零功率电阻初测值或复测值。

26262626、恢复时间

PTC热敏电阻动作后的恢复时间应不大于 60S。
27272727、失效模式试验

在进行失效模式试验时，高聚 PTC热敏电阻可能随试验或处于失效状态，允许的失效模式是开

路或高阻状态，但整个试验过程中不得出现低阻态或起明火。

三、应用范围

1、自恢复保险丝串联在 DC/AC电源电路中，可以选择 DIP 直插式或 SMD表面贴装式。PPTC
无正负极性之分。因 PPTC在保护状态下，表面温度高，要安装在通风状态下，对高温敏感的元器件

不要与 PPTC直接接触。

2、应用范围：

ADSL设备，无线电产品，电池组，充电器，汽车电子及零部件，遥控电动玩具车,高低频电源充

电器电动玩具，童车等电子玩具，卫星接受器 DVB，通信终端设备等等都有广泛的应用。
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